
制定《工业用氯代特戊酰氯》石油和化学工业联合会（CPCIF） 

团体标准编制说明（征求意见稿） 

一、任务来源 

根据中国石油和化学工业联合会中石化联质标函[2018]08 号《关于下达 2018 年第一批中国

石油和化学工业联合会团体标准项目计划的通知》的要求，在 2019 年完成《工业用氯代特戊酰

氯》团体标准的制定工作。本标准是由中国石油和化学工业联合会提出，中国石油和化学工业联

合会标准化工作委员会归口。标准由中国化工信息中心有限公司、山东民基新材料科技有限公

司、江苏建农植物保护有限公司为主要标准起草单位。 

二、目的、意义 

氯代特戊酰氯（2,2-二甲基-3-氯丙酰氯）是合成 3-异嗯唑啉酮类杂环化合物的重要原料之

一，这类杂环化台物广泛用于制取新型辅助显影剂、杀菌剂、除草剂等。作为重要的中间体，氯

代特戊酰氯的合成是制备上述杂环化合物的关键步骤。 

目前市场上的氯代特戊酰氯流通量较大，市场需求量在逐年增长，但是现行标准中不能查到

关于氯代特戊酰氯的相关标准。这就造成日常交易过程中不能很好的界定产品的品质，不利于维

护生产厂家和用户的利益，而对日常的交易产生影响。为适应该产品的发展需求，同时也为了规

范产品的质量以及促进产品走向更加广大的国际市场，制定相应的氯代特戊酰氯团体标准将有助

于该产品的质量以及国内外市场竞争力的提升。 

制定工业用氯代特戊酰氯产品团体标准的意义主要体现在如下几个方面： 

1．确保工业用氯代特戊酰氯产品质量：对从原料进厂直至成品及储运整个生产环节，均采取

控制措施、技术要求和相应的检测方法及程序。 

2．促进生产企业质量管理的科学化和规范化：目前我国许多工业用氯代特戊酰氯生产企业质

量意识不强，质量管理水平较低，各企业均执行各自企业标准，标准差异较大难以统一。实施工

业用氯代特戊酰氯产品团体标准将会提高我国工业用氯代特戊酰氯生产企业加强自身质量管理的

自觉性，提高质量管理水平。进而推动我国工业用氯代特戊酰氯生产的质量管理体系向更高层次

发展。 

3．有利于工业用氯代特戊酰氯产品进入国际市场：工业用氯代特戊酰氯产品的质量可以成为

衡量一个企业质量管理优劣的重要依据。生产企业实施工业用氯代特戊酰氯产品团体标准，将会

提高我国工业用氯代特戊酰氯产品在国际贸易中的竞争力。 

4．提高相关部门对生产企业进行监督检查的水平：对工业用氯代特戊酰氯产品生产企业进行

监督检查，可使相关部门监督工作更具科学性和针对性，提高对行业企业的监督管理水平。 

5．促进工业用氯代特戊酰氯生产企业的公平竞争：工业用氯代特戊酰氯产品团体标准势必会

大大提高产品的质量，从而带来良好的市场信誉和经济效益，同时也能起到样板作用，调动落后

企业执行工业用氯代特戊酰氯产品团体标准的积极性。通过加强工业用氯代特戊酰氯产品的监督

检查，还可淘汰一些不具备生产条件的企业，起到扶优劣汰的作用。 

三、制定工业用氯代特戊酰氯团体标准的必要性 

目前，国内绝大多数厂家采用特戊酸、特戊酰氯与氯气为主要原材料反应生成的氯代特戊酰

氯，且产品标准各异，亟需制定相应标准。但该技术发展缓慢，其原料消耗高、单套生产能力



小、副产物较多、工作强度大、生产环境差、且污染严重等问题突出。随着人们对生活环境、劳

动环境及劳动状况的要求越来越高，因此有必要制定工业用氯代特戊酰氯生产的团体标准，以规

范生产技术指标，以达到节约能耗的目的，不仅可以推动行业健康发展，更有助于促进环境生态

文明建设。 

目前国内工业用氯代特戊酰氯生产厂家主要包括山东民基新材料科技有限公司有限公司、江

苏建农植物保护有限公司、河北国晨化工有限公司、河北华旭化工有限公司等企业。 

目前国内工业用氯代特戊酰氯的产能约 4万吨/年，随着产品产量日益增长，急需对工业用氯

代特戊酰氯标准在行业内进行统一和规范，以满足国内市场及行业内的需求。 

目前工业用氯代特戊酰氯尚无国家标准和行业标准。因此需要制定《工业用氯代特戊酰氯》

团体标准来统一产品质量，以便给同行业的有序竞争提供更为科学的质量评价标准，维护生产企

业和用户的利益。 

四、编制过程 

1．制定标准调研阶段 

根据中国石油和化学工业联合会中石化联质标函[201808 号《关于下达 2019 年第一批中国石

油和化学工业联合会团体标准项目计划的通知》的要求，标准起草组研讨了工业用氯代特戊酰氯

制定标准的必要性和紧迫性，广泛征集各相关单位意见，查阅了工业用氯代特戊酰氯生产工艺、

技术要求、使用情况等相关资料，并向相关单位发函，了解对制定《工业用氯代特戊酰氯》团体

标准的建议及产品生产、使用、销售现状。在此基础上，初步拟定了《工业用氯代特戊酰氯》团

体标准的总体架构。 

2．制定标准工作方案会阶段 

2019 年 5月包括山东民基新材料科技有限公司有限公司、江苏建农植物保护有限公司、河北

国晨化工有限公司、河北华旭化工有限公司等企业在北京召开了制定《工业用氯代特戊酰氯》团

体标准工作方案会。会上与会代表经过讨论，初步确定了该产品的技术要求、指标项目及相关参

数，同时初步确定了相应的试验方法、检验、包装、运输、贮存等内容。根据讨论结果，标准起

草工作组提出了工作方案及工作进度安排。 

3. 制定标准起草阶段 

工作方案会后，标准起草单位及有关单位根据工作方案会议的安排，开展验证试验工作。

2019 年 11 月在北京召开了《工业用氯代特戊酰氯》团体标准制定工作组会议。标准起草工作组

汇总了资料，并对资料及相关试验验证结果进行了分析，确定了《工业用氯代特戊酰氯》团体标

准主要内容。在此基础上提出标准征求意见稿。 

五、标准编制原则 

本标准的制定参照国内工业用氯代特戊酰氯生产、使用的相关资料，同时参考国内企业的相

关要求，引进生产的先进理念，充分考虑国内相关的法规、标准要求，结合国内企业的实际情

况，以确保标准的科学性、先进性、可操作性。 

1．确保工业用氯代特戊酰氯产品使用安全；随着人们生活水平的提高，以及近年来安全的事

件时有发生，人们越来越重视安全生产。人们希望所在单位和部门不再发生安全事故，对人员造

成危害，消除生产安全隐患。因此，生产安全是首要的原则。 

2．标准要具有科学性、先进性和可操作性；科学性是指新标准的指标值确定应有充分依据，

新标准有利于新产品开发，有利于产品质量的提高；先进性是指新标准要尽可能采用国际标准或



发达国家标准；可操作性是指新标准不能脱离我国国情，有 70％企业能做到，30％企业需要经过

努力才能做到。 

3．与相关标准法规协调一致；与现有的相关标准，包括产品标准和检验方法以及安全生产

法、产品质量法等相关法规要相一致。 

4．促进行业健康发展与技术进步。在工业用氯代特戊酰氯生产企业制定团体标准，是我国工

业用氯代特戊酰氯行业以及使用单位一项重大举措，是从对最终产品的被动管控转向对整个生产

过程实施主动标准化管控的标志。 

六、主要条款的说明 

工业用氯代特戊酰氯团体标准包括范围、规范性引用文件、要求、试验方法以及检验规则、

标志、标签、包装、运输、贮存、复验期、安全。 

1、范围 

本标准规定了工业用氯代特戊酰氯的要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮

存、复验期与安全。 

本标准适用于特戊酸、特戊酰氯与氯气为主要原材料反应生成的氯代特戊酰氯。 

2、规范性引用文件 

说明了在本标准制定中引用的标准和其他参考文件。凡是注日期的引用文件，以该具体日期

文件为准，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

3、要求 

检验项目的设定参照国内企业产品的性能指标、下游客户的使用要求、生产企业的实验数据

（见实验报告）等资源，确定了外观、含量、二氯特戊酰氯含量 、特戊酰氯含量、氯代特戊酸酐

含量，对工业用氯代特戊酰氯产品质量进行系统的控制，分析方法选择现行有效的国家和行业标

准方法。指标项目及参数的确定（指标项目及参数见附表）具体说明如下： 

1）外观 

外观用于对产品是否正常、是否有其它机械杂质混入进行直观和定性的考察。生产工艺不

同，生产出的产品颜色存在差异。大部分企业标准中均设置外观指标。本标准规定为“无色透明

液体”。方法规定用目测法判定，对观测条件作出如下规定“在自然光或日光灯下目视观测”。 

2）产品的主要成分 

产品的主要成分为工业用氯代特戊酰氯。产品纯度用来确定产品等级；产品分级主要是考虑

下游客户的要求，氯代特戊酰氯产品主要用来做农药，产品的纯度直接影响下游产品的品质，农

药会对某些特定的杂质含量规定限值，以此来控制产品的副反应。使用纯度更高的氯代特戊酰氯

生产下游产品时，由于纯度较高，单位消耗将降低，下游产品的生产成本将降低；使用纯度更高

的氯代特戊酰氯生产下游产品时，产生的相关杂质的量更低，产品的纯度更高，市场的接受程度

也随之变高，市场的竞争力也随之变大。生产过程中，反应生成杂质较多，且与产品沸点接近，

即便采用精馏分离，杂质难以全部分离。本标准规定含量不小于 98.5%。通过对重点生产企业实

物质量进行统计分析，本标准规定了一等品的含量≥99.0%，合格品的含量≥98.5%。 

3）特戊酰氯、二氯特戊酰氯、氯代特戊酸酐含量 

这三个指标为产品气相检测时同时给出的结果，故统一做说明。氯代特戊酰氯主要的用途是

用来生产农药，生产过程中特戊酰氯、二氯特戊酰氯、氯代特戊酸酐的含量越低，在进行下游生

产时所产生的的副反应越少，生成的其他杂质也越少，也就越容易满足下游产品的产品质量标



准。通过对重点生产企业实物质量进行统计分析，本标准规定了一等品，特戊酰氯的含量

≤0.3%，合格品，特戊酰氯的含量≤0.5%。一等品，氯代特戊酸酐的含量≤0.3%，合格品，氯代

特戊酸酐的含量≤0.5%。一等品，二氯特戊酰氯的含量≤0.5%，合格品，二氯特戊酰氯的含量

≤0.5%。实际生产中上述三种指标难以控制到更低的水平，现阶段下游客户也能够接受该含量指

标。 

产品性能指标包括：氯代特戊酰氯含量、特戊酰氯含量、二氯特戊酰氯含量、氯代特戊酸酐

含量，这些指标是考核产品应用效果的重要指标。 

4、试验方法 

工业用氯代特戊酰氯产品在本标准中的纯度、特戊酰氯、二氯特戊酰氯、氯代特戊酸酐含量

的测定法，基本采用相关标准中的试验原理。 

1）工业用氯代特戊酰氯含量的测定 

标准中规定，工业用氯代特戊酰氯纯度的测定采用气相色谱法，其测定原理为：在选定的色

谱操作条件下使样品气化后经毛细管色谱柱分离，用氢火焰离子化检测器检测，用面积归一化法

定量。 

2）特戊酰氯、二氯特戊酰氯、氯代特戊酸酐含量的测定 

标准中规定，工业用特戊酰氯、二氯特戊酰氯、氯代特戊酸酐纯度的测定采用气相色谱法，

其测定原理为：在选定的色谱操作条件下使样品气化后经毛细管色谱柱分离，用氢火焰离子化检

测器检测，用面积归一化法定量。 

5、检验规则 

本部分规定了工业用氯代特戊酰氯产品检验型式，产品批量、样品的采样、留样及合格产品

的判定要求。 

6、标志、标签及包装、运输、贮存、复验期 

本部分规定了工业用氯代特戊酰氯产品标志、标签及包装、运输、贮存、安全的要求均应符

合相关规定。 

七、标准属性 

根据我国对标准属性的的划分原则，本标准为推荐性标准。 

八、标准水平分析 

本标准为适应目前国内实际生产及使用的要求，对产品进行分类，标准的指标项目设置、技

术要求及试验方法方面均能满足使用的要求。试验方法方面，产品主含量、特戊酰氯、二氯特戊

酰氯、氯代特戊酸酐含量的测定采用仪器分析法进行测定。这些方法可操作性强，结果准确可

靠。促进了环境保护及保障了分析人员的健康安全。综合分析，本标准在各项指标项目设置方面

适应了目前企业的使用要求，保证了产品的使用安全，分析方法准确、适用，总体水平达到国内

先进水平。 

 



工业用氯代特戊酰氯 

验证实验报告 

1．氯代特戊酰氯及其杂质含量的测定 

按 T/CPCIF XXXXX—20XX 氯代特戊酰氯团体标准（以下简称为“本标准”）拟定方法中

4.3 对 3 批氯代特戊酰氯进行测定，色谱图见图 1.1、图 1.2、图 1.3、图 2.1、图 2.2、图 2.3、

图 3.1、图 3.2、图 3.3，试验结果见表 1.1、表 1.2、表 1.3、表 1.4、表 1.5。 

根据本产品的特点，氯代特戊酰氯、特戊酰氯、二氯特戊酰氯、氯代特戊酸酐含量的测定采

用气相色谱法，按照 GB/T 9722《化学试剂 气相色谱法通则》的规定进行测定。本品选用了内涂

SE-30 固定液进行了试验。 

在选定的色谱操作条件下，使样品气化后，经毛细管色谱柱分离，用氢火焰离子化检测器

（FID）检测，用面积归一化法定量。 

氯代特戊酰氯产品及杂质含量测定的典型色谱图及保留时间、峰面积、相对峰面积见下图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.1  1#样品一次测试色谱图 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.2  1#样品二次测试色谱图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.3  1#样品三次测试色谱图 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.1  2#样品一次测试色谱图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.2  2#样品二次测试色谱图 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.3  2#样品三次测试色谱图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3.1  3#样品一次测试色谱图 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3.2  3#样品二次测试色谱图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3.3  3#样品三次测试色谱图 

 

 

 

 



 

以下是产品 3 批次（各 3平行）试验数据。 

表 1.1  氯代特戊酰氯含量试验验证数据 

指标 1# 2# 3# 

含量，w/% 

99.3106 99.3043 99.1885 

99.3178 99.3262 99.1864 

99.3035 99.3346 99.1807 

平均值，w/% 99.3106 99.3217 99.1852 

绝对偏差，w/% 0.0048 0.0116 0.003 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 1.2  二氯特戊酰氯含量试验验证数据 

指标 1# 2# 3# 

含量，w/% 

0.4667 0.4664 0.4656 

0.4662 0.4662 0.4664 

0.4651 0.4667 0.4669 

平均值，w/% 0.4660 0.4664 0.4663 

绝对偏差，w/% 0.0006 0.00018 0.00047 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 1.3  特戊酰氯含量试验验证数据 

指标 1# 2# 3# 

含量，w/% 

0.0413 0.0415 0.0882 

0.0414 0.0416 0.0884 

0.0413 0.0417 0.0884 

平均值，w/% 0.0413 0.0416 0.0883 

绝对偏差，w/% 0.00004 0.00007 0.00009 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 1.4  氯代特戊酸酐含量试验验证数据 

指标 1# 2# 3# 

含量，w/% 

0.042 0.0238 0.1052 

0.042 0.0237 0.1050 

0.0421 0.0237 0.1051 

平均值，w/% 0.042 0.0237 0.1051 

绝对偏差，w/% 0.00004 0.00004 0.00007 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 4  产品试验数据汇总 

项        目 
指        标 

1# 2# 3# 

氯代特戊酰氯含量，w/%      99.31 99.32 99.18 



二氯特戊酰氯含量 ，w/%            0.47 0.47 0.47 

特戊酰氯含量 ，w/%                     0.041 0.042 0.088 

氯代特戊酸酐，w/%          0.042 0.024 0.10 

其他杂质含量总和，w/%             0.18 0.19 0.24 

 

  



 

工业用氯代特戊酰氯实验报告 

山东民基新材料科技有限公司有限公司 

1．氯代特戊酰氯及其杂质含量的测定 

按本标准拟定方法，对本公司产品进行测定，结果见表 1、表 2、表 3、表 4、表 5。  

表 1  氯代特戊酰氯含量试验数据 

指标 202004002 202004003 202004004 

含量，w/% 

99.4108 99.2698 99.3396 

99.3944 99.2502 99.3200 

99.3812 99.2907 99.3159 

平均值，w/% 99.3955 99.2702 99.3252 

绝对偏差，w/% 0.0102 0.01364 0.0096 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 2  二氯特戊酰氯含量试验数据 

指标 202004002 202004003 202004004 

含量，w/% 

0.3809 0.4677 0.4842 

0.3817 0.4686 0.4840 

0.3815 0.4985 0.4836 

平均值，w/% 0.3814 0.4683 0.4839 

绝对偏差，w/% 0.0003 0.0135 0.0002 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 3  特戊酰氯含量试验数据 

指标 202004002 202004003 202004004 

含量，w/% 

0.0371 0.0536 0.0619 

0.0373 0.0535 0.0617 

0.0372 0.0537 0.0616 

平均值，w/% 0.0372 0.0536 0.0617 

绝对偏差，w/% 0.00007 0.00007 0.00011 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

表 5  氯代特戊酸酐含量试验数据 

指标 202004002 202004003 202004004 

含量，w/% 

0.0284 0.0395 0.0377 

0.0285 0.0396 0.0375 

0.0284 0.0395 0.0376 

平均值，w/% 0.0284 0.0395 0.0376 

绝对偏差，w/% 0.00004 0.00004 0.00007 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 



表 6  产品试验数据汇总 

项        目 
指        标 

202004002 202004003 202004004 

氯代特戊酰氯含量，w/%      99.40 99.27 99.32 

二氯特戊酰氯含量 ，w/%           0.38 0.47 0.48 

特戊酰氯含量 ，w/%                     0.04 0.05 0.06 

氯代特戊酸酐，w/%          0.03 0.04 0.04 

其他杂质含量总和，w/%            0.16 0.15 0.10 

 

 

  



附表 1  工业用氯代特戊酰氯国内指标对比表——企业指标 

名  称 

企业指标（各企业填写企业标准指标值） 

山东民基 江苏建农 

一等品 合格品 I 型 II 型 

氯代特戊酰氯含量，w/%     ≥ 99.00 98.50 - 98.00 

二氯特戊酰氯含量 ，w/%    ≤        0.50 0.50 - 1.3 

特戊酰氯含量 ，w/%        ≤             0.30 0.50 - 0.5 

氯代特戊酸酐，w/%         ≤ - - - 0.5 

附表 2  工业用氯代特戊酸国内指标对比表——拟定 T/CPCIF XXXXX -20XX 指标 

项        目 
指        标 

一等品 合格品 

外观 无色透明液体 

氯代特戊酰氯含量，w/%      ≥99.00 ≥98.50 

二氯特戊酰氯含量 ，w/%            ≤0.50 ≤0.50 

特戊酰氯含量 ，w/%                     ≤0.30 ≤0.50 

氯代特戊酸酐，w/%          ≤0.3 ≤0.5 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


